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BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO
1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiagegqo.

Oswietlenia uliczne w Strgy ul. Tuszyiska.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejyymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z budowoswietlenia ulicznego w Stidy ul. Tuszyiska.

1.3. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot

1.4. Przedmiot i zakres robét obgtych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ag@nych
wykonaniem éwietlenia wg zakresu okilmnego w dokumentacji projektowej.

1.5. Okreslenia podstawowe.

1.5.1 Elektroenergetyczna linia napowietrzrarzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktagtag sé z przewodow, izolatoréw, konstrukciji

wsporczych i ospetu.

1.5.2.Napigcie znamionowe linii U- napkcie miedzyprzewodowe, na ktoére linia jest

zbudowana.

1.5.3.Przgsto czs¢ linii napowietrznej, zawarta gulzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.5.4.Zwis f odlegta¢ pionowa me¢dzy przewodem a prestaczaca punkty zawieszenia

przewodu wsrodku rozpgtosci przesta.

1.5.5.Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w grunciezdwérednio lub za pomac
fundamentu.

1.5.6.Wyskgnik . element profilowy montowany na wierzchotku lub beku stupa shacy do
zamocowania i ustawienia opraw$oetleniowej w pozycji pracy.

1.5.7.0prawa agwietleniowa. urzzdzenie staagce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strimia
Swietlnego wysytanego przezrodio swiatta zawierajice wszystkie niezlmine elementy do
przymocowania i patzenia z instalagjelektryczn.

1.5.8.Fundament- konstrukcja betonowa zagliona w ziemi, stigca do ustawienia stupa lub szafy
oswietleniowej.

1.5.9.Szafa @wietleniowa - urzzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmalnio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.5.10 Osprzt linii - zbidr elementéw przeznaczonych gozenia i zakaczenia przewodow.
1.5.11. Skrzytowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktorym jakakobki cz$¢ rzutu poziomego
linii , przecina lub pokrywa jagkolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii lub innego wdzenia
naziemnego.

1.5.12. Linia kablowa — kabel wielaytowy w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli jedn lub
wielozytowych pohczonych réwnolegle,akznie z osprgem, utazone na wspdlnej trasie adzace
zaciski tych samych dwoch udzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.5.13. Trasa kablowa pas terenu, na ktorym wone g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.5.14. Osprzt elektryczny linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych daecZenia,
rozgatzienia i zakdaczenia kabli.




1.5.15. Skrzy,owanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryjakakolwiek czé¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakbkiek cze&é rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ugglzenia podziemnego.

1.5.16. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegtai¢ miedzy ling kablows,
urzagdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itpt pesiejsza ni odlegt@¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegubdokton zabezpieczaych i w ktérym nie
wystepuje skrzyowanie.

1.5.17. Przepust kablowy konstrukcja o przekroju najeiej okmgtym, przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemiczrdaiataniem luku elektrycznego.

1.5.18 Dodatkowa ochrona przeciwpdemiowa - ochrona cgsci przewodacych, dosgpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

1.6 Ogdlne wymagania dotycace robdt.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgod§toz Dokumentag

Projektova, Specyfikacj Techniczig i poleceniami Inspektora nadzoru Ogélne wymagednisiczice
robét podano w ST ,Wymagania ogélne kod CPV 4500000

Przed rozpoaxiem robot, Wykonawca powinien zapoérsie z terenem w ktérym prowadzoneds

roboty, celem zaplanowani odpowiedniego frontu tobadefiniowania ewentualnych utrudnieé

zagraen. Wykonywanie prac naky, na bigaco uzgadnia z Kierownikiem budowy. Po zakozeniu
robét a przed ich odbiorem, Wykonawca dokonuje nazmego sprawdzenia jad@ wykonanych
prac w raz wykonaniem i ocgiprzewidzianych przepisami pomiaréw.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca zobazany jest do przestrzegania aktualnie olaujacych

przepiséw BHP. Kwalifikacje oséb wykoragych roboty elektryczne powinny b&ystwierdzone i
udokumentowane waymi zawiadczeniami kwalifikacyjnymi grupy E1 i/lub D1.

Po zakaczeniu prac Wykonawca przeia Zleceniodawcy dokumentacpowykonawcz wraz z
protokétami prob i pomiaréw oraz inwentaryzaggodezyjy.

Jakda¢ prac i wytych materialdw musi spetriavymogi obowéazujacych przepiséw oraz norm.

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych.
Dokumentagj robét montaowych stanow:

- projekt budowlano-wykonawczy w zakresie wyn#@jm z rozporgdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresarmy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlangehz programu funkcjonalna=ytkowego (Dz.

U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. B0@5 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robébligatoryjne w przypadku zamowie
publicznych), spordzone zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vr
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacpjektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz progrdinkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,.&84),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpoizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N81poz.
953 z pdniejszymi zmianami),

- dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulbbglowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty technezmyrobow lub zalecenia producentéw dotgez
stosowania wyrobow, protokoty odbioréw egziowych, kaicowych oraz robot zanikgych i
ulegapcych zakryciu z zatzonymi protokotami z bagakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudthwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zrpéjszymi zmianami).




Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalewykonywa na podstawie dokumentacii
projektowej i szczego6towej specyfikacji techniczngykonania i odbioru rob6t montawych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego praetinzamdéwienia.

1.8 Nazwa i kody.
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy éinérgetycznych

45316110-9 Instalowanie ydzen oswietlenia drogowego
45317300-5 Instalowanie elektrycznychagzen rozdzielczych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45232210-7 Roboty elektryczne w zakresie linii naigtrznych nN

2.0 MATERIALY.

2.1 Ustoje i fundamenty.

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinspetnid wymagania PN-80/B- 03322 Zaleca
sie stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych g ugtych w tabeli montzowej
zamieszczonych w projektach.

2.2 Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywa sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia, oprawwieileniowej i parcia wiatru,
uwzgkdniajgc lokalizacg w strefach klimatycznych Polski. Ich budowa povénm¢ taka, aby w
zadnym miejscu naptzenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych graefprzwyklych, a dla
warunkow pracy zaktoceniowej lub montavej - dopuszczalnych nagen zwigkszonych.

W projekcie zastosowanaerdzie E10,5/4,3 ¥N10/200.Zerdzie powinny by wyposaone w zacisk
uziemiapcy.

2.3 Wysiegniki.

Ksztalt i wymiary wys¢gnikow powinny by zgodne z DokumentacProjektova.

Wysiggniki powinny by dostosowane do stupow i opradnagetlieniowych uywanych do éwietlania
drég. W projekcie zastosowano wygniki jednoramienne o dtugoi 1,5 m.

Oprawa @wietleniowa do lamp ledowych powinna spethigymagania PN-E-06305 i PN-E- 063 14.
W opracowaniu przygfo oprawy typu CITY LUG producent LUG, zaddiem LED 33W, lub
tozsame. Napicie zasilania 230V/50Hz.

Klasa ochronngti Il wg PN-E-06300/03.

Stopier ochrony uktadu optycznego IP-66 wg PN-E-08106.

Stopier ochrony dla osprgu elektrycznego IP-45 wg PN-E-08106.

2.4 Zrodia $wiatha.
Ledowezrodta swiatta do gwietlenia drog powinny spetniavymagania BN-85/3061-29 i emitowa
strumiea swietlny o minimalnej wartéci 100 Im/W.

2.5 Szafa dwietleniowa.

Szafa @wietleniowa powinna by wykonana z estraduru w Il klasie ochroftip zamontowana na
fundamencie i wyposanej zgodnie ze schematem zawartym w dokumentaejg avytycznymi
PGE Dystrybucja Oddziat L @eMiasto.

2.6 Przewody dla podhczenia opraw dwietleniowych.

Przewody do paktzenia bezpiecznika z oprawpowinny spetni@ wymagania PN-E-90184. Nale
stosow& przewody o napciu 750V, wielaytowe z zytami miedzianymi o przekrojuyt nie
mniejszym nk 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej.




2.7 Wkiadki bezpiecznikowe.

Wkiadki bezpiecznikowe montowane na przewodachi lidwietleniowej powinny spetnta
wymagania PN-E-06160/10.

W projekcie zastosowano zaciski izolacyjne oegab- bezpiecznikowe typu SV 19.25

2.8 Osprzet.
Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych haipowietrznych powinien spetdia

wymagania PN-91/E-06400.01. Osgrpowinien wykazywa si¢ wytrzymatdcia mechanicza nie
mniejsa niz czs¢ linii z ktora wspodtpracuje oraz powinien &ydporny na wplywy atmosferyczne i
korozje zgodnie z PN-93/E-04500. &zi osprztu przewodzce pad powinny by wykonane z
materiatdbw majcych przewodné& elektryczn zblizong do przewodnéci przewoddw roboczych oraz
powinny mi&€ zapewnion dostatecznie di powierzchng styku i dokladné pofaczenia z
przewodem lub innymi eZciami przewodgcymi prd, ponadto powinny kiyzabezpieczone przed
mozliwoscig powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto dalbwy linii nalery stosowa osprzt
nie powoducy nadmiernego powstawania strat energii.

2.9 Przewody.
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych gk napgcia powinny by stosowane przewody

z materiatbw o dostatecznej wytrzyméb na rozcaganie i dostatecznej odposud na wptywy
atmosferyczne i chemiczne.

W opracowaniu stosowano przewody w izolacji z pglenu usieciowanego odpornego na
rozprzestrzenienie ptomienia typu AsXSn 2x 25 mpetsapce wymagania ZN-94/MP-13- K2108.

2.10 Odgromniki.
Do ochrony odgromowej linii naly stosowa odgromniki zaworowe o nagiu roboczym 0,5kV i

znamionowym pydzie wytadowczym 5 kA PN-IEC99-4:1993.
Dla przewodéw samosinych naley stosowd ograniczniki przepi typu GXO 0,66/5 lub SE
45.166/Bz-5

2.11 Prety uziomowe.
Do wykonywania uziomow ptowych naley stosowd prety stalowe miedziowane @16 wag.
PN- 75/H-93200. ’

2.12 Kable elektroenergetyczne Nn.

- wielozytowe zzytami aluminiowymi o izolacji i powtoce polwinitowy&N-93/E-90401.

Przy budowie linii kablowych naky stosowd zgodne z dokumentacja projektpkable typu: YAKY
0 napéciu znamionowym 1 kV,

2.13 Rury ochronne.

z polietylenu wysokiej gptasci, karbowana warstwa zewtnzna i gtadka warstwy wewretrzna,
zamkneta konstrukcjascianki zapewniajca rurze bardzo wysoka sztyws#doobwodowa, stosowane
na przepusty pod drogami i ulicami, skrawania z innymi sieciami, a¢ézone ziczkami
zewretrznymi; ZN-96/TP S.A.-016,

2.14 FEolia.

-z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kakéilandrowa z uplastycznionego PCV, barwy
niebieskiej, grub&ci min. 0.5 mm, gat. |, szerokti dopasowanej do ifgi kabli w wykopie, jednak
nie mniejszej i 200 mm, wg BN-68/6353-03,

2.15 Bednarka.
- stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.



2.16 Odbior materiatow na budowie.

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny pimidgwiadectwa jakéci, atesty, certyfikaty i
Swiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istniep jakiekolwiek watpliwosci dotyczce jego przydatriei lub jakdci, materiat taki naley
podd& ponownemu badaniu.

2.17 Skladowanie materiatow na budowie.
Materiaty naley dostarcza na budow sukcesywnie w migrpostpu robaot.

3. SPRZET.

3.1 Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca powinien zywac tylko takiego sprgu i maszyn, ktére gwaranguytasciwa realizacg
robot. Sprzt musi posiadaaktualne badania dopuszegag do ruchu i pracy oraz byaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
Do obstugi spretu powinni by zatrudnieni pracownicy posiaday odpowiednie kwalifikacje i
staz pracy.
Wykonawca przyspujacy do budowy éwietlenia powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platfaritalkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

- ciggarki mechanicznej z naggem elektrycznym 5-10t °’

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatow.
Wykonawca przyspujacy do wykonania budowy swietlenia powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diaycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane i zabezpieczone przed przemieszczanigem si
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdla poszczegoélnych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Wykopy pod stupy aGwietleniowe.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykacama obowizek
sprawdzenia:

- lokalizaciji,

- warunkéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu
Metoda wykonywania wykopoéw powinna dyobrana w zalaosci od gkbokdéci, uksztattowania terenu oraz
warunkéw gruntowych. Wykopy nale wykonywa w sposob nie powodagy naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z nogPN-B-06050.

5.2 Montaz stupow.

Zerdzie betonowe i strunobetonowe ngleizbraj@& w osprzt w pozycji poziomej na wyréwnanym
podtazu lub dopiero po ustawieniu przyyciu samochodu specjalnego z platforma i balkonem.
Stupy naley ustawi& zgodnie z instrukgjmontau wydar przez ich producenta.




W zaleznosci od warunkow pracy i rodzaju , stupy w icheéa podziemnej naley wyposay¢ w belki
ustojowe. Pgjczenia stalowe elementow ustojowych powinny lspironione przed korogjprzez
malowanie lakierem asfaltowym i spelfiavymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813.
Stawianie stupéw powinno odbywasie za pomog sprztu mechanicznego przestrzegajzasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyc®dchytka osi stupa od pionu po jego
ustawieniu nie mee by wieksza nz 0,001 wysokéci stupa.

5.3 Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych zgodnie instrukgjmontau wydary przez ich
producenta.

Czes¢ pionowa wysiegnika naley wsura¢ przymocowd do bocznej powierzchni stupa . Po
ustawieniu, naley go unieruchondi .Pion wys¢gnika naley ustaldé pod obcizeniem opraw
oswietleniowg lub ciezarem rownym jej eizarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do (si przypadku gdy jezdnia jest w tuku)
powinny by ustawione poddtem 90°.

5.4 Montaz opraw cswietleniowych.

Kazda oprawe z lamp przed zamontowaniem jej na stupie, nglpodhczy¢ do sieci i sprawdzijej
dziatanie.

Oprawy cGwietleniowe z lampami naly montow& po ustawieniu stupow swietleniowych z
samochodu z platforgi balkonem.

Lampy powinny by dostosowane do oprawwietleniowych.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialty swegiozenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | Strgiatrowe;.

5.5 Montaz przewodow.

Przewody zasilace oprawy éwietleniowe naley zackhgat do wysegnikéw przed zamontowaniem
opraw.

Do kazdej oprawy naley prowadzé po jednym trGjytowym przewodzie.

O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Pkbgavej, przewodydczace oprawy éwietleniowe

z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiadyty miedziane o przekroju nie mniejszym
niz 2,5 mma2.

5.7. Roboty ziemne.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaébyobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod ekataleca si wykonywanie wykopéw wasko
przestrzennych ecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypanp@winno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca s} wykonywanie kompletnych odcinkdw linii kablowychwykopaniem i zasypaniem rowow
tego samego dnia, chyba teren wykopdéw ¢rizie ogrodzony i zabezpieczony przed gpsin dzieci.
Réw kablowy powinien mi glebokas¢ minimum 0,8 m. Szeroké rowu na dnie powinna Bynie
mniejsza ni 0,4 m. Zmiag kierunku rowu nalgy wykona po tuku.

5.8. Ukladanie kabla.

Uktadanie kabli wykon&zgodnie z norma N SEP-E-004.

Kable naley uktada na dnie rowow kablowych, jeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubdci minimum 10 cm i przykr§ je warstwa piasku o tej samej grdbio Na warstw piasku
nalezy nasypa warstwe gruntu rodzimego gru8oi 15 cm, przykry folia ostrzegawcza z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zas§gauntem.

Zaleca sj: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowbkavego, doprowadzenie do

szybkiego odbioru robot edlajacych zakryciu i meliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizsza nk 0°C dla kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych.




Przy ukladaniu kable moa zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profinggecia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri 10-krotna zewetrznasrednica kabla.

W miejscu skrzygowania ukladanego kabla z istmieym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel naleabezpieczy rurami ochronnymi DVK lub SRS
o srednicy 75mm.

W jednej rurze powinien ldyutozony tylko jeden kabel.

Whprowadzenia i wyprowadzenia powinny ¢byuszczelnione. Zalecagsiwykonanie uszczelniez
materiatdbw witoknistych, np. sznura konopnego lungi uszczelniage;.

Rura ochronna zatona na kablu powinna wystagveinimum 0,50 m po obu stronach kzsyanego
uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, fakiie z zapasem od 1 do 3 % dlégo
rowu, wystarczajcym do skompensowania miovych przesuni¢ gruntu.

Kable utoone w ziemi powinny hky zaopatrzone na catej diugb w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skiayania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy $eej do przepustow.

Na oznaczniku nay umiesci¢ trwale napisy zawierage, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak wytkownika, - rok utaenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzgwaniach i zblieniach z innymi obiektami podziemnymi, nate
zachowyw@ minimalne odlegtéci od innych sieci i urdzer podziemnych, ok&one w normie N
SEP-E-004.

5.9 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochroa przeciwporaeniowg dodatkovy nalery stosowa Szybkie Wyhczanie Zasilania zgodnie
z PN-IEC-60364-4-41¢

Wszystkie metalowe e#ci mogice znalé¢ sie pod napgciem w warunkach zaktoceniowych, ngle
pofaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziegggm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1 Badania przed przysapieniem do robgt.

Przed przygipieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Nadanie Inspektora Nadzoru naye dokong
testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku
bada testujcych naley przedstawi Inspektorowi Nadzorgwiadectwa cechowania.

6.2 Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1 Wykopy pod ustoje.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczelianek
przed osypywaniem siziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich
ustawienie fundamentéw lub ustojow, zgodnie z ldeata i rzednymi posadowienia okénymi w
Dokumentaciji Projektowe;j.

6.2.2._Ustoje.

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygdlu zewrtrznego oraz
wytrzymataici. Parametry te powinny bygodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PNBf3)6281. Ponadto nale sprawdz
usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow migch, naley sprawdzt stopiei zag:szczenia



gruntu, ktéry powinien wynosico najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.2.3.Stupyzelbetowe i strunobetonowe.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praogdiegaj sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizaciji,

- kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,

- doktadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktilowych i osprau,

- zgodndci posadowienia z DokumentadProjektova

6.2.4. Wysiegniki.
Ustawienia wysignikbw wzgkedem @wietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinrmg
wykonane z tolerangj2°.

6.2.5. Zawieszenie przewodow.

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakos¢ polaczer zamontowanych konstrukcji
stalowych i osprgtu oraz przeprowadgi kontrok wartgci napezen zawieszanych przewodow.
Naprzenia nie powinny przekraczalopuszczalnych warfoi normalnych. Wartéci tych napéezen
dla poszczegolnych rodzajow przewodow i typow livdlezy przyja¢ z Dokumentaciji Projektowej. Po
wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokaé zawieszonych przewodédw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny lByzawieszone uej niz podane w Dokumentacji Projektowej i
PN-E-05100-+:1998.

6.2.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona& pomiar gébokaici utozenia bednarki,
stanu palczer spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie istg@a®gszczenia gruntu, ktory
powinien osigna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomoéw ochronnpethery wykona pomiary
ich rezystancji. Wartwi pomierzonych rezystancji powinny &ynniejsze lub co najmniej réwne
wartasciom podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.7 Linie kablowe.

Sprawdzenie i odbior robot powinnybwykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli pomérpodlegé:

- gtebokasci zakopania kabli,

- grubacici podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtaici folii ochronnej od kabla,

- stopier zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnagmi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wynikdgy by¢ uznane
za dobre, jeeli odbiegag od zataonych nie wgcej niz 10 %.

- Sprawdzenie gptosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiob faz naley wykonywa przy wyciu
przyrzdow o napéciu nie przekraczagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalgeuzna za dodatni, jeeli
poszczegollneyly nie maja przerw oraz §& poszczegolne fazy na obudaach linii § oznaczone
identycznie.

- Pomiar rezystanciji izolaciji.

Pomiar naley wykon& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegbnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,78pdszczalne] warkgi rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg PN-93/E-90401.



6.2.8. Badania po wykonaniu robgt.

W przypadku zadawalgych wynikébw pomiarow i bada wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy Inspektoadikoru maee wyrazé zgod na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

6.3 Instalacja przeciwporaeniowa.

Podczas wykonywania uzioméwsmowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia bednarki
oraz sprawdzi stan palczei spawanych a po jej zasypaniu, sprawdgiopién zagszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki wykonywaco 10 m, przy czym bednarka nie powinna by
zakopana ptycej ni60 cm.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od warkei podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy impedancje gli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczia ochrony przeciwporaniowej. Wszystkie wyniki pomiarow nalg
zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpzeaiowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi budowanegwietlenia g:

- dla linii na stupach typu EN z przewodami AsXSn - metr
dla linii kablowej - metr

dla stupa z pojedynczym wysgjnikiem i opravd - komplet,

- dla szafy éwietleniowej - komplet.

8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumerjdejojektovy i
poleceniami Inspektora Nadzoru zéé wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 datyniky

pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Cena jednostki obmiarowej.

Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 7.1

Cena obejmuje:

- monta fundamentu dla szafydwietleniowej,

- monta stupdw i wyseégnikow,

- monta opraw dwietleniowych na wysignikach,

- monta szafy gwietleniowej na fundamencie,

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupéw i syakwietleniowej,

- przeprowadzenie préb i konserwowaniegdza w okresie gwarancji,
- uporadkowanie terenéw z odpaddw powstatych przy budméigetienia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoruaytkownika.

- koszt wyhczenia napicia

- koszt materiatow

- dostarczenie materiatow

- podhczenie linii do sieci

- wykonanie testow i pomiardow linii

- konserwacja linii w okresie gwarancji




10.0 PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1 Normy.

PN-76/E-02032 @wietlenie drog publicznych.

PN-CEN/TR- 13201-1 Wybor klaswietlenia

PN-CEN/TR - 13201-2 Wymaganidwietleniowe

Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie naptneme. Projektowanie i budowa.

PN SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietPiogektowanie i budowa. Linie gutu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi orazzeywodami niepetnoizolowanymi.
PN-E-05100-1:1998- Elektroenergetyczne linie napt@ie. Projektowanie i budowa. Liniegpu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-93/E-045000 Elektroenergetyczne stalowe konsfeukvsporcze. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe.

PN-IEC99-4:1993 Ograniczniki przepi Beziskiemikowe zaworowe ograniczniki przgpz tlenkow
metali do sieci pjdu przemiennego

PN-91/E-06400.01 Ospgtizlinii napowietrznych i stacji. Postanowienia agél

PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnyolpdowadzenia przewodow. &# 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systeméw rur instalacyjmkiadanych w ziemi.

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice nisfmgtiowe - Cz$¢ 5 Wymagania szczegotowe
dotyczce zestawdw napowietrznych przeznaczonych do owstadia w miejscach ogélnie
dostpnych Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do raaldzéenergii w sieciach.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych Dobdr i montavyposaenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-E-04700:1998 Urrizenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomorztavych bada odbiorczych.

PN-tEC-603 64-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpfestwa. Ochrona przeciwpomniowa. PN-
76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocyrekma.

PN-E-90184 Przewody jedmgtowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-06314 Elektryczne oprawywietleniowe zewatrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawyvdetleniowe. Ogolne wymagania i badania.
PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbgorcz

PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego rafa.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statgcizprojektowanie

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety) konstrukcji wsporczychswietleniowych

i energetycznych linii napowietrznych.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagandidneg

BI_\I-6|353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastignego polichlorku

winylu.

10.%/. Inne dokumenty.

- Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwasprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr po&, 1126 z dnia 10.11,2000r.

- USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, pé2.% dnia 10.11.2000r wraz z
pézniejszymi zmianami

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr, #8z. 430 z dnia
2.03.1999r. ‘

- Zasady ochrony od przegi i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznyastanowione w
200Ir przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

- Rozporadzenie Ministra Gospodarkiw sprawie bezpiéstea i higieny pracy przy ugdzeniach i
instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, p&2.z dnia 17.09.1999r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraobo6r osprgtu. Opracowanie: COBR
.Elektromonta”. Maj 1996r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmwd-montaowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Wyd. 1988r.




